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Mythos <

Wikipedia:

Ein Mythos (maskulin, von altgriechisch pyd6og, ,Laut, Wort, Rede, Erzahlung, sagenhafte Geschichte,
Mar, lateinisch mythus; Plural: Mythen) ist in seiner urspriinglichen Bedeutung eine Erzahlung. Im
religiosen Mythos wird das Dasein der Menschen mit der Welt der Gotter oder Geister verknipft.
Mythen erheben einen Anspruch auf Geltung fir die von ihnen behauptete Wahrheit, Kritik an diesem
Wahrheitsanspruch gibt es seit der griechischen Aufklarung bei den Vorsokratikern (z. B. Xenophanes,
um 500 v. Chr.). Fur die Sophisten steht der Mythos im Gegensatz zum Logos, welcher durch
verstandesgemale Beweise versucht, die Wahrheit seiner Behauptungen zu begriinden. 2

In einem weiteren Sinn bezeichnet Mythos auch Personen, Dinge oder Ereignisse von hoher
symbolischer Bedeutung!®! oder auch einfach nur eine falsche Vorstellung oder Liige.l*l So wird etwa
das Adjektiv ,mythisch” in der Umgangssprache haufig als Synonymbegriff fir ,marchenhaft-vage,
fabulos oder legendar” verwendet.5l

Quelle: https://de.wikipedia.org/wiki/Mythos
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Warum stehen so viele Verbraucher der
Elektromobilitat immer noch skeptisch gegentber ?

+ +

Falschinformation Vorurteile Fehlendes Wissen

Eine reprasentative Umfrage unter mehr als tausend deutschen Verbrauchern zwischen 18 und 69 Jahren der
Wirtschaftsauskunftei Boniversum kam ebenfalls zu einem deutlichen Ergebnis: ,Die vorliegenden Daten legen
die Vermutung nahe, dass die eher negativen Einschatzungen der Elektromobilitat zumindest teilweise auf
geringem Wissen und Vorurteilen beruhen®, so das Fazit der Studienmacher.

https://www.wiwo.de/unternehmen/auto/elektromobilitaet-die-groessten-mythen-ueber-e-autos/20142790.html
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Energieversorgung = Energieerzeugung + Energieverteilung

Problembereich | : Energieerzeugung



Nettostromerzeugung in Deutschland 2017

Braunkohle
133,98TWh/24,3%

Mettoerzeugung von Kraftwerken zur éffentlichen Stromversorgung.
Datenguelle: 50 Hertz, Amprion, Tennet, TransnetBVY, Destatis, EEX
letztes Update: 12 Mar 2018 08:58

Gesamt:

546,9TWh
1TWh=10'?Wh

Kernernergie
72,16TWh/13,1%

@ Wasserkraft @ Biomasse Wind Solar @ Kernenergie
@ Braunkchle @ Steinkohle @O Gas @ Andere

https.//www.energy-charts.de/enerqy pie de.htm?year=2017 modifiziert



https://www.energy-charts.de/energy_pie_de.htm?year=2017

Anteil erneuerbarer Energien am Bruttostromverbrauch



Wieviel elektrische Energie bendtigen wir, wenn alle Fahrzeuge
in Deutschland elektrisch betrieben wiirden ? (1)

Alle Angaben beziehen sich auf das Jahr 2016 in Deutschland
* Gesamter Kraftstoffverbrauch 2016 /1/
» Diesel: 20,817 * 10° Liter
* Benzin: 25,309 * 10° Liter
e Der Energieinhalt von Diesel betragt 9,8 kWh/|, der von Benzin 8,9 kWh/I
e Durch einfache Multiplikation ergibt sich
e Diesel: 20,817*10° | * 9,8 kWh/I = 204,03*10° kWh
e Benzin: 25,309*%10° | * 8,9 kWh/I = 225,25*10° kWh
e Dies ist der Brutto Energiebedarf fiir den gesamten KFZ Verkehr,
e da aber der durchschnittliche Wirkungsgrad beim Benzinfahrzeug lediglich 20% betragt /2/ und beim Dieselfahrzeug
25% muss dies fur den Nettoenergiebedarf berlcksichtigt werden.
* Diesel: 0,25 * 204,03*10° kWh = 51*10° kWh
e Benzin: 0,20 * 225,25*10° kWh = 45*10° kWh
* Der Nettoenergiebedarf betragt also 51*10° kWh + 45*10° kWh = 96*10° kWh

/1/ https://www.umweltbundesamt.de/daten/verkehr/kraftstoffe
/2/ https://de.wikipedia.org/wiki/Verbrennungsmotorttcite note-4



https://www.umweltbundesamt.de/daten/verkehr/kraftstoffe
https://de.wikipedia.org/wiki/Verbrennungsmotor#cite_note-4

Wieviel elektrische Energie bendétigen wir, wenn alle Fahrzeuge
elektrisch betrieben wirden ? (2)

* Der Nettoenergiebedarf betragt also 51*10° kWh + 45*10° kWh = 96*10° kWh
* Da aber auch Elektrofahrzeuge keinen Wirkungsgrad von 100% haben sondern ca. 80%, muss dies fur den
realen Energiebedarf bertcksichtigt werden
e 96*10° kWh /0,8 = 120*10° kWh = 120 TWh
* Der Energiebedarf betrdigt also 120 TWh (120*10**> Wh)

Flir das Jahr 2016 hatte dies einen Mehrbedarf 2016
von ca. 23% bedeutet 546
TWh

Der Nettostromexport betrug 2016:
50 TWh

/1/ https://www.umweltbundesamt.de/daten/verkehr/kraftstoffe
/2/ https://de.wikipedia.org/wiki/Verbrennungsmotorttcite note-4



https://www.umweltbundesamt.de/daten/verkehr/kraftstoffe
https://de.wikipedia.org/wiki/Verbrennungsmotor#cite_note-4

Stromproduktion Deutschland in KW 29/2018

https://www.energy-charts.de/power_de.htm?source=all-sources&year=2018&week=29



Stromproduktion Deutschland in KW 43/2018

https://www.energy-charts.de/power_de.htm?source=all-sources&year=2018&week=43



Entwicklung von Verbrauch und Kraftwerksleistung

l ! :

Die installierte Nettoleistung zur Stromerzeugung hat sich im
Der Stromverbrauch hat sich von 2002 bis 2016 um ca. 5% erhoht Zeitraum von 2002 bis 2016 um ca. 60% erhoht

Allein die konventionellen Kraftwerke haben eine Leistung von 100GW

Bei 24h * 365Tage*100GW=876TWh Energie mehr als ausreichend um den gesamten Fahrzeugverkehr mit elektrischer
Energie zu versorgen

Fazit: Es ist schon heute geniigend Kraftwerksleistung/Energie vorhanden um den gesamten Fahrzeugverkehr
mit elektrischer Energie zu versorgen, auch wenn dieser zu 100% elektrisch ware !



Energieversorgung = Energieerzeugung + Energieverteilung

Problembereich I: Energieerzeugung



Energieversorgung = Energieerzeugung + Energieverteilung

Problembereich Il: Energieverteilung



Energielibertragung & -Verteilung Il

 Problem: Aktuell, sind die Stadt-und Ortsnetze
(Niederspannung) nicht auf einen hohen Anteil
Elektromobilitat ausgelegt.

* Die Niederspannungsnetzte sind aktuell auf eine
mittlere, gleichzeitige Leistung von 2-3kW je
Haushalt ausgelegt./1/

* Mittelfristig miissen diese Netze iiberarbeitet
werden.

https://de.wikipedia.org/wiki/Stromnetz#/media/File:Stromversorqung.svg
/1/ Auskunft Ralf Winkler, Stadtwerke Mosbach



https://de.wikipedia.org/wiki/Stromnetz#/media/File:Stromversorgung.svg

Das intelligente Netz — Smart Grid

https://www.enomo.de/service-beratung/blog/zukunftstechnologien/smart-grid-das-intelligente-stromnetz



Einbindung der Fahrzeugbatterien ins Smart Grid

e Der PKW-Bestand am 01-01-2018 in Deutschland 46,5 Mio
 Angenommene mittlere Batteriekapazitat 60kWh

e Dies ergibt eine max. Speicherkapazitat von

e (46,5*10°) * 60*103Wh = 2,79*10>Wh = 2,79 TWh
 Dadie ,Fahrzeuge” ca. 23h am Tag stehen, ergdbe sich eine
hohe Verfligbarkeit, wenn diese mit dem Netz verbunden
sind.

 Mit der Batterie kann das Netz stabilisiert werden und ggf.
sogar Spitzenlasten bedient werden, wodurch weniger
Kraftwerke benotigt wiirden.

e Mittlerer Tagesbedarf in Deutschland 24h*60GW=1,4 TWh



Energieversorgung = Energieerzeugung + Energieverteilung

Problembereich Il: Energieverteilung
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Was ist zu geringe Reichweite ?

https.//www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwi_xlaHopXfAhVQ26QKHfxIBCMQ5TV6BAgBEAg&url=http%3A%2F%2Fww
w.hwk-muenchen.de%2FviewDocument%3Bjsessionid%3DyT/IWPWGTWSpp3mwGDDThnQGxZSxchzG2P8X6gmhyrGclbrmqlXMF!-
728614877%3Fonr%3D74%26id%3D6847&psig=AOvVaw1ju91e6qwqlCjfQVIVBdu3&ust=1544531137212019



Was ist zu geringe Reichweite ?

https://www.tugraz.at/fileadmin/user_upload/Events/Eninnov2016/files/If/Session_G6/LF_Dost.pdf



Reale Reichweite aktueller Elektrofahrzeuge |

Stand 22. Oktober 2018

https://emobly.com/de/wissen/das-sind-die-elektroauto-reichweiten-champions/



https://emobly.com/de/wissen/das-sind-die-elektroauto-reichweiten-champions/

Reale Reichweite Elektrofahrzeuge Il (30.08.2017)

https://www.faz.net/aktuell/technik-motor/motor/elektroautos-elektro-ist-nicht-sauberer-als-ein-verbrenner-15170068/infografik-tabelle-15175096.html#fotobox_1_5170068



Reale Reichweite Elektrofahrzeuge (Stand 2017)

https://energyload.eu/elektromobilitaet/elektroauto/top-elektroautos-reichweitenvergleich/



https://wiesoeigentlich.de/



https://wiesoeigentlich.de/
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ADAC

https://www.adac.de/rund-ums-fahrzeug/e-mobilitaet/antrieb/elektroauto-kostenvergleich/?redirectld=quer.Elektroauto+Kostenvergleich

https://www.adac.de/_mmm/pdf/E-AutosVergleich_260562.pdf



ADAC Kostenvergleich

https://www.adac.de/rund-ums-fahrzeug/e-mobilitaet/antrieb/elektroauto-kostenvergleich/?redirectld=quer.Elektroauto+Kostenvergleich



Mythos-3: Elektrofahrzeuge sind zu teuer

-)
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Batterielebensdauer Tesla Model S/X

‘ Nach 300.000km noch mehr als 90% der urspriinglichen Reichweite/Kapazitat

https://docs.google.com/spreadsheets/d/t024bMoRiDPIDialGnuKPsg/edit#gid=154312675



https://docs.google.com/spreadsheets/d/t024bMoRiDPIDialGnuKPsg/edit#gid=154312675

Batterielebensdauer Tesla Model S/X

andere Skalierung

‘ Nach 300.000km noch mehr als 90% der urspriinglichen Reichweite/Kapazitat

https://docs.google.com/spreadsheets/d/t024bMoRiDPIDialGnuKPsg/edit#gid=154312675



https://docs.google.com/spreadsheets/d/t024bMoRiDPIDialGnuKPsg/edit#gid=154312675

ADAC

9.10.2018

BMW i3 (mit Range Extender): 84.000 km:

e a0
Reichweite Testbeginn: 106 km* / Reichweite jetzt: 99 km* Restkapazitat : 93%

Nissan Leaf: 100.000 km -
Reichweite Testbeginn: 105 km* / Reichweite bei 100.000 km: 89 km* Restkapazitat : 84%

Opel Ampera (mit Range Extender) 175.000 km
Reichweite Testbeginn: 40-80 km* / Reichweite jetzt: 40-80 km* Restkapazitit : 100%

https://www.adac.de/rund-ums-fahrzeug/e-mobilitaet/fahrbericht-test/dauertest-elektroauto-leaf-i3-ampera-2018/?redirectld=quer.Leaf+i3+Ampera



Eigene Messungen zur Batterielebensdauer

2500 Ladezyklen entsprechen bei einem Elektrofahrzeug mit 450km Reichweite, eine Strecke von 1.125.000km !!
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Zellenspannung (V)

Batterie laden

Ladekurve Lithium-lonen-Akku

ral

Kapazitat

Ladezeit

https://www.youtube.com/watch?v=g_iOuafXkTA



Typische Ladeleistungen

Gleichstrom:50 — 350 kW

120kW-145kW bis zu 350 kW

Wechselstrom:11kW/(22kW)

22kW 22kW 2kW-22kW



Mythen der Elektromobilitat

Mythos-1: Mit steigendem Anteil an Elektrofahrzeugen droht der Strom
Gau

Mythos-2: Elektrofahrzeuge haben zu geringe Reichweite

Mythos-3: Elektrofahrzeuge sind zu teuer

Mythos-4: Keine zuverldssigen Batterien

Mythos-5: Zu lange Ladezeiten

Mythos-6: Nicht geniigend (6ffentliche) Lademoglichkeiten

Mythos-7: Elektrofahrzeuge sind (brand)gefahrlich und explodieren

Mythos-8: Elektrofahrzeuge sind zu leise

Mythos-9: Rohstoffproblematik

Mythos-10: Elektromobilitat ist nicht klimafreundlicher als konventioneller
Kraftstoff



Anzahl der Ladestationen fir Elektrofahrzeuge in Deutschland im
Zeitraum 1. Quartal 2018 bis 3. Quartal 2019 (Stand: 01. Oktober 2019)

ChargeMap.com. (2019). Anzahl der Ladestationen fur
Elektrofahrzeuge in Deutschland im Zeitraum 1. Quartal
2018 bis 3. Quartal 2019 (Stand: 01. Oktober 2019). Statista.
Statista GmbH. Zugriff: 16. Oktober 2019.
https://de.statista.com/statistik/daten/studie/460234/umfr
age/ladestationen-fuer-elektroautos-in-deutschland-
monatlich/

https.//de.statista.com/statistik/daten/studie/460234/umfrage/ladestationen-fuer-elektroautos-in-deutschland-monatlich/
https://de.statista.com/statistik/daten/studie/2621/umfrage/anzahl-der-tankstellen-in-deutschland-zeitreihe/



Ladesaulen in Deutschland (Stand 15-10-2019)

Ladesaulen

® Schnellladepunkt
® Normelladepunkt

https.//www.bundesnetzagentur.de/DE/Sachgebiete/ElektrizitaetundGas/Unternehmen_Institutionen/HandelundVertrieb/Ladesaeulenkarte/Ladesaeulenkarte_node.html|



Tesla Ladestationen in Europa

1.636 Supercharger-Stationen

mit 14.479 Supercharger-Ladeplatzen
Stand 2019-10-16

https://www.tesla.com/de_DE/findus#/bounds/65,55,34,-11,d?search=supercharger&name=Europe
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Die Verbraucher haben sich offensichtlich an die Risiken die mit dem KFZ und
Verbrennungsantrieben verbunden sind, gewéhnt und akzeptieren diese

Fahrzeuge mit Verbrennungsantrieb:
90 Feuer/ 10° km

Fahrzeuge mit batterielektrischen Antrieben:

2 Feuer/10° km

Prof. Martin Winter, Forschungszentrum lJiilich, Helmholtz-Institut Miinster
https://autorevue.at/ratgeber/statistik-brennen-elektroautos

Tesla 2019: 1 Brand auf 170*10° Meilen

Jedes Jahr werden vom GDV ca. 40.000

Fahrzeugbrande in Deutschland registriert
GDV: Gesamtverband der Deutschen Versicherungswirtschaft
e.V.

Quelle: https://www.ruv.de/ratgeber/auto/sicher-unterwegs/autobrand (2017-11-21)


https://autorevue.at/ratgeber/statistik-brennen-elektroautos

Mythos-7: Elektrofahrzeuge sind (brand)gefahrlich und explodieren

e Im Zeitraum 2010 -2018 wurden weltweit 534.162 Tesla Fahrzeuge verkauft /1/. Davon haben bisher 13 Fahrzeuge
gebrannt, in der Mehrzahl der Falle durch einen Unfall !
e In Deutschland sind ca. 45 Millionen PKW zugelassen, davon brennen jedes Jahr 15.000 (40.000) Fahrzeuge /2/
* |Inden 8 Jahren seit 2010 haben also 8*15000 =120.000 Fahrzeuge gebrannt !
e Bezieht man dies auf die ca. 45.000.000 in Deutschland zugelassenen PKW
45.000.000PKW/120.000Brande = 375 PKW/Brand
* |In 8 Jahren gab es einen Fahrzeugbrand auf 375 Fahrzeuge

e Beiden Tesla PKW ergibt sich folgender Wert:
e 534,162 E-Fahrzeuge/13 Brande = 41.089 E-Fahrzeuge/Brand
* |In 8 Jahren gab es einen Brand auf 41.089 Fahrzeuge

Die Wahrscheinlichkeit fiir einen Fahrzeugbrand mit einem ,Verbrenner” PKW in
Deutschland ist ca. 110 mal groRer als die Wahrscheinlichkeit fiir einen Brand bei einem
Tesla Elektrofahrzeug weltweit

/1/ :https://de.statista.com/statistik/daten/studie/571954/umfrage/quartalszahlen-von-tesla-motors-auslieferungen/
/2/ https://de.wikipedia.org/wiki/Fahrzeugbrand
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Die Losung fiir zu wenig Larm bei Elektrofahrzeugen
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Different formfactors of cell construction

Prismatic Pouch Cylindrical



Aufbau einer Lithium-lonen Batterie

Materialien der positiven Elektrode Materialien der negativen Elektrode
* LICoO, * Graphite

e LiNiO, e Li,,Sic

* LiMn,O, * Li,,;Sng

* LiNi,Co,Al,O,(NCA) e Li,Ti;O,, (LTO)

* LN iXCOVM nzoz (N MC) https://de.wikipedia.org/wiki/Lithium-lonen-Akkumulator

LiFePO,



Welche Rohstoffe werden fir Lithium-lonen Batterien benétigt ?

Aluminium

Lithium-lon-Akkumulator

Cobalt+ Mangan M Kupfer ® Lithium ™ Sonstige

http://www.blue-engineering.org/wiki/Datei:ZusammensetzungLillonenakku.png

2-3%

Tesla MS Batterie
m=600kg
E=100kWh

2,8% Co! =17kg
3%Li  =18kg

1: https://ecomento.de/2019/03/29/vw-elektroauto-batterien-deutlich-mehr-kobalt-als-tesla-akkus/


http://www.blue-engineering.org/wiki/Datei:ZusammensetzungLiIIonenakku.png

Lithium Produktion & Reserven

Lithium Verwendung

https://www.usgs.gov/energy-and-minerals/mineral-resources-program
https://de.statista.com/statistik/daten/studie/159921/umfrage/verwendungszwecke-von-lithium-auf-dem-weltmarkt/



https://www.usgs.gov/energy-and-minerals/mineral-resources-program
https://de.statista.com/statistik/daten/studie/159921/umfrage/verwendungszwecke-von-lithium-auf-dem-weltmarkt/

Lithium Produktion & Ressourcen

Weltweite Produktion [Tonnen]2¥ ¢ 2014 ¢ 2015 ¢ 2016 ¢ 2017 (geschatzt) ¢  Minen-Reserven ¢ Weltvorkommen ~

et 16,000,000 79800000 e Lithium Weltvorkommen ca. 54*10° kg
e "o ewomw  somme ° Fureine Batterie mit 60 kWh werden
B Chile 11.500 | 10.500 | 14.300 14.100 7.500.000 8.400.000 ca 1Okg Lithium benOtlgt
Bl Volksrepublik China 2300 2000 2300 3.000 3.200.000 7.000.000 e Mit den aktuell bekannten Lithium
== Viereinigte Staaten nv.| nvl nwv n.v. 35.000 6.800.000 Vorkommen kénnten also 5,4*10°
&m Australien 13.300 | 14.100 | 14.000 18.700 2.700.000 5.000.000 Batterien (a 60kWh) gefertigt werden
g+l Kanada n v n.v. n. . n. v n. v. 1.900.000 e Im Jahr 2015 gab es Weltwelt
& Demokratische Republik Kongo n.v. n.v. n.v. n.v. n. v. 1.000.000 cal 3*109 Fahrzeuge T
mm Russland n.v. n.v. n. v n.v. n. v, 1.000.000 Y ot
Pl Serbien n. v n. v n.w n. v n. v 1.000.000
== Simbabwe 900 | 900| 1000 1000 23.000 500.000 .
- ,Laut einer Analyse von Energy
E&3 Brasilien 160 | 200 200 200 48.000 180.000
B-0 Mexiko n. v n.v. n. v n. v n.v. 180.000 Brﬂm Werden dle momentan
W Portugal 300 200 400 400 60.000 100000 erschlossenen und wirtschaftlich
== Osterreich nv. nv| nw n.v. nov. 50.000 abbaubaren Lithiumreserven bis

2050 reichen, um die Weltnachfrage
zu decken.” /2/

/1/ https://de.wikipedia.org/wiki/Lithium
/2/ https://blog.energybrainpool.com/gibt-es-genug-kobalt-um-den-bedarf-fuer-batterien-zu-decken/


https://blog.energybrainpool.com/gibt-es-genug-lithium-um-den-bedarf-fuer-batterien-zu-decken/

Kobalt Verwendung

Aktuell (2019) werden 5% der weltweiten
Kobaltproduktion fir Batterien in der
Elektromobilitat verwendet

/1/ https://www.technik-einkauf.de/ratgeber/rohstoffe/rohstoff-kobalt-blauer-shooting-star/



Kobalt Produktion & Ressourcen

,Die sicheren globalen Reserven betragen 25 Millionen Tonnen; unter dem Meer werden 120 Millionen Tonnen
Ressourcen vermutet.“/2/

/1,3/ https://blog.energybrainpool.com/qibt-es-genug-kobalt-um-den-bedarf-fuer-batterien-zu-decken/
/2/ :https://www.wiwo.de/technologie/mobilitaet/lithium-und-kobalt-nach-dramatischer-ist-die-lage-bei-kobalt/20560144-3.htm|



https://blog.energybrainpool.com/gibt-es-genug-kobalt-um-den-bedarf-fuer-batterien-zu-decken/




ZDF Sendung vom 09.09.2018 , Der wahre Preis der Elektroautos*

Fake News
Als Fake News (auch Fake-News oder
Fakenews;tl englisch: fake news
[ fezk nju:z]) werden manipulativ
verbreitete, vorgetauschte Nachrichten!?!
bezeichnet, die sich Uberwiegend im
Internet, insbesondere in sozialen
Netzwerken und anderen sozialen
Medien zum Teil viral verbreiten. Der
Fake news Rechtschreibduden, der den Begriff 2017
in die 27. Ausgabe aufnahm,3l definiert
ihn als ,,umgangssprachlich fir in den
Medien und im Internet, besonders in
den Social Media in manipulativer
Absicht verbreitete Falschmeldungen®!4l
Zunehmend wurde Fake News auch zu
einem politischen Schlagwort und
Kampfbegriff. /2/

/1/ https://www.zdf.de/dokumentation/planet-e/planet-e-der-wahre-preis-der-elektroautos-100.html
/2/ https://de.wikipedia.org/wiki/Fake News


https://de.wikipedia.org/wiki/Fake
https://de.wikipedia.org/wiki/Fake_News#cite_note-1
https://de.wikipedia.org/wiki/Englische_Sprache
https://de.wikipedia.org/wiki/Liste_der_IPA-Zeichen
https://de.wikipedia.org/wiki/Nachrichten
https://de.wikipedia.org/wiki/Fake_News#cite_note-2
https://de.wikipedia.org/wiki/Internet
https://de.wikipedia.org/wiki/Soziales_Netzwerk_(Internet)
https://de.wikipedia.org/wiki/Social_Media
https://de.wikipedia.org/wiki/Virales_Marketing
https://de.wikipedia.org/wiki/Rechtschreibduden
https://de.wikipedia.org/wiki/Fake_News#cite_note-3
https://de.wikipedia.org/wiki/Umgangssprache
https://de.wikipedia.org/wiki/Massenmedien
https://de.wikipedia.org/wiki/Social_Media
https://de.wikipedia.org/wiki/Falschmeldung
https://de.wikipedia.org/wiki/Fake_News#cite_note-4
https://de.wikipedia.org/wiki/Informationskrieg

Lithiumabau in Sidamerika

Bolivien: Salar de Uyuni
Chile: Salar de Atacama
Argentinien:: Pozuelos, Salar de Hombre muerto



. Alle Bilder Google Earth
Chile: Salar de Atacama



Salar de Atacama




Kobaltabbau in der DR Kongo

* Die so oft zitierten Kobaltminen in der DR Kongo sind keine
reinen Kobaltminen, sondern Kupfer und Nickelminen.
Kobalt ist lediglich ein Nebenprodukt bei der Forderung

e 80 % der Kupfer-/Nickel-/Kobaltférderung erfolgt im
industriellen Abbau

e 10-20 % des Abbaus erfolgt zum groRten Teil illegal
,artisanal”. Hierbei besteht das Risiko zu Kinder-und
Zwangsarbeit.

e Aktuell werden ca 5% des Kobaltabbaus fiir Batterien in
Elektrofahrzeugen verwendet.

e Aufgrund des aktuellen Uberangebots und dem daraus
resultierenden Preisverfall wird Glencore den Tagebau
Mutanda zum Jahresende (2019) ,voribergehend”
schlieBen/1/

/1/: https://www.manager-magazin.de/unternehmen/artikel/glencore-schliesst-kobalt-mine-mutanda-im-kongo-a-1280915.html|

/2/: https://www.welt.de/wirtschaft/article196797049/Kobalt-Abbau-Bundesregierung-kann-Kinderarbeit-fuer-Elektroautos-nicht-ausschliessen.html



Mythen der Elektromobilitat

Mythos-1: Mit steigendem Anteil an Elektrofahrzeugen droht der Strom
Gau

Mythos-2: Elektrofahrzeuge haben zu geringe Reichweite

Mythos-3: Elektrofahrzeuge sind zu teuer

Mythos-4: Keine zuverldssigen Batterien

Mythos-5: Zu lange Ladezeiten

Mythos-6: Nicht geniigend (6ffentliche) Lademoglichkeiten

Mythos-7: Elektrofahrzeuge sind (brand)gefahrlich und explodieren

Mythos-8: Elektrofahrzeuge sind zu leise

Mythos-9: Zu wenig Rohstoffe fiir die Produktion

Mythos-10: Elektromobilitat ist nicht klimafreundlicher als konventioneller
Kraftstoff



Anteil erneuerbarer Energien (%)

Jahrlicher Anteil erneuerbarer Energien an der
Stromerzeugung in Deutschland
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Nettoerzeugung von Kraftwerken zur dffentlichen Stromversorgung.
Datenquelle: 50 Hertz, Amprion, Tennet, TransnetBW, Destatis, EEX
letztes Update: 08 Dec 2018 13:24

https://www.umweltbundesamt.de/daten/energie/stromverbrauch



Wie viel CO2 verursacht eine Kilowattstunde
Strom im deutschen Strommix

> 2017: 489 g CO,/kWh

https.//www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/energieversorgung/strom-waermeversorgung-in-zahlen?sprungmarke=Strommix#Strommix



Vergleich

Diesel Verbrennungsfahrzeuge/Elektrofahrzeug

Audi A7 3,0 DTI

m = 1955 kg 01
P =210 kW 13?

11,0

Kraftstoffverbrauch ¢ = 8,4 1/100km
(https://www.spritmonitor.de/ 2018-12-09)

Energieverbrauch (Brutto):
(8,8 1/100km) * (9,8kWh/I)
= 83,3 kWh/100km
Wirkungsgrad 25%

0,25 * (83,3 kWh/100km)
= 20,8 kWh/100km

= 22,26 kg CO, /100km

€O, Aquivalente Diesel:

P =195 kW

Mercedes CLS 350 CDI
m = 1970 kg

2
=]

9.2
9.6
10.5
11

Kraftstoffverbrauch ¢ = 8,2 1/100km

(https://www.spritmonitor.de/ 2018-12-09)

Energieverbrauch (Brutto):
(8,2 1/100km) * (9,8kWh/I)
= 80,4 kWh/100km
Wirkungsgrad 25%

0,25 * (80,4 kWh/100km)
= 20,1 kWh/100km

= 21,73 kg CO, /100km

2,65kg €O, /I Diesel

€O, Aquivalente im deutschen Strommix: 489g CO, /’kWh

Tesla MS
m=2108kg .

P=241kw

Energieverbrauch ¢ = 20,8 kWh/100km
(https://www.spritmonitor.de/ 2018-12-09)

Energieverbrauch:

= 20,8 kWh/100km

= 11.3 kg CO, /100km


https://www.spritmonitor.de/
https://www.spritmonitor.de/
https://www.spritmonitor.de/

Vergleich

Diesel/Benzin Verbrennungsfahrzeuge/Elektrofahrzeug

m = 1052 Kg
P =66 kW

Kraftstoffverbrauch ¢ = 7,1 1/100km
(https://www.spritmonitor.de/ 2018-12-09)

Energieverbrauch (Brutto):
(7,1 1/100km) * (8,9kWh/I)
= 62,3 kWh/100km
Wirkungsgrad 20%

0,20 * (62,3 kWh/100km)
= 12,5 kWh/100km

= 16,5 kg CO, /100km

€O, Aquivalente Diesel:

m = 1052 Kg
P =54 kW

Kraftstoffverbrauch ¢ = 5,0 1/100km

(https://www.spritmonitor.de/ 2018-12-11)

Energieverbrauch (Brutto):
(5,0 1/100km) * (9,8kWh/I)
= 49 kWh/100km
Wirkungsgrad 25%

0,25 * (49 kWh/100km)

= 12,3 kWh/100km

= 13,3 kg CO, /100km

2,65kg €O, /I Diesel

€O, Aquivalente im deutschen Strommix: 489g CO, /’kWh

0.1
1

m=1575kg |
P =80/53 kW :

Energieverbrauch ¢ = 16,2 kWh/100km
(https://www.spritmonitor.de/ 2018-12-11)

Energieverbrauch:

= 16,2 kWh/100km

= 7.9 kg CO, /100km


https://www.spritmonitor.de/
https://www.spritmonitor.de/
https://www.spritmonitor.de/

Vergleich

Diesel/Benzin Verbrennungsfahrzeuge/Elektrofahrzeug

m = 1270 Kg
P =110 kW

Kraftstoffverbrauch ¢ = 6,54 1/100km
(https://www.spritmonitor.de/ 2019-01-23)

Energieverbrauch (Brutto):
(6,54 1/100km) * (8,9kWh/I)
= 58,21 kWh/100km
Wirkungsgrad 20%

0,20 * (58,21 kWh/100km)
= 11,6 kWh/100km

= 15,2 kg CO, /100km

€0, Aquivalente Diesel:
€0, Aquivalente Benzin:
€0, Aquivalente im deutschen Strommix:

m = 1354 Kg
P =110 kW

Kraftstoffverbrauch ¢ = 5,63 1/100km
(https://www.spritmonitor.de/ 2019-01-23)

Energieverbrauch (Brutto):
(5,63 1/100km) * (9,8kWHh/I)
= 55,17 kWh/100km
Wirkungsgrad 25%

0,25 * (55,17 kWh/100km)
= 13,7 kWh/100km

= 14,9 kg CO, /100km

2,65kg €O, /I
2,33kg €O, /I
4899 CO, /' kWh

m = 1.615 kg
P =100 kW

Energieverbrauch ¢ = 13,2 kWh/100km
(https://www.spritmonitor.de/ 2019-01-23)

Energieverbrauch:

= 13,2 kWh/100km

= 6.45 kg CO, /100km


https://www.spritmonitor.de/
https://www.spritmonitor.de/
https://www.spritmonitor.de/

Mythen der Elektromobilitat

Mythos-1: Mit steigendem Anteil an Elektrofahrzeugen droht der Strom
Gau

Mythos-2: Elektrofahrzeuge haben zu geringe Reichweite

Mythos-3: Elektrofahrzeuge sind zu teuer

Mythos-4: Keine zuverlassigen Batterien

Mythos-5: Zu lange Ladezeiten

Mythos-6: Nicht geniigend (6ffentliche) Lademoglichkeiten

Mythos-7: Elektrofahrzeuge sind (brand)gefahrlich und explodieren

Mythos-8: Elektrofahrzeuge sind zu leise

Mythos-9: Zu wenig Rohstoffe fiir die Produktion

Mythos-10: Elektromobilitat ist nicht klimafreundlicher als konventioneller
Kraftstoff



Ist die Erddlférderung etwa umweltfreundlich ?

https://www.zdf.de/assets/oelverschmutzung-nigeria- https://science.sciencemag.org/content/sci/343/617
100~384x216?cb=1502873424706 7/1289/F2.large.jpg?width=800&height=600&carous
el=1

https://www.t-
online.de/nachrichten/panorama/id_84584188/verletzte-
bei-explosion-in-kanadas-groattpsfAfinevielwedm/image/3654952_7.jpg

https://www.mcclatchydc.com/latest-
news/51c11d/picture23345499/alternates/FREE_1140/25web-Valdez-

otters.source.prod_affiliate.91.jpg https://img.zeit.de/wissen/umwelt/2016-11/deepwater-horizon-plattform-

feuer/wide_ 820x461__desktop https://i.ytimg.com/vi/hOKDEenmcu8/maxresdefault.jpg






Mythen der Elektromobilitat

Fragen ?

Diskussion !


http://www.dhbw-mosbach.de/forschung
http://www.dhbw-mosbach.de/forschung
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